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Abstrak− Aktivitas memasak merupakan kegiatan rutinitas yang dilakukan oleh seorang 
IRT (Ibu Rumah Tangga) di setiap kesehariannya. Seringkali banyak terjadi bahaya 
kebakaran di dapur akibat lupanya mematikan atau terjadinya kebocoran pada gas LPG 
(Liquified Petroleum Gas). Proyek ini bertujuan untuk memberikan pencegahan berupa 
peringatan dini terhadap kebocoran gas LPG di rumah-rumah yang sebagian besar 
masyarakat tidak tahu atau telat menyadarinya. Untuk dari alat yang dibuat akan 
menggunakan teknologi IoT (Internet of Things). Metode yang akan digunakan pada 
penelitian ini yakni mengacu pada perhitungan algoritma berupa fuzzy logic mamdani yang 

bobot kebenaran suatu nilai bergantung kepada bobot yang dimilikinya. Diharapkan untuk 
pada penelitian ini dapat memberikan kontribusi terhadap pengetahuan dan himbauan 
kepada masyarakat untuk mengantisipasi kebocoran gas LPG yang mengakibatkan 
kebakaran. Kemudian, dapat memberikan kemudahan petugas pemadam kebakaran atau 
anggota keluarga pada sistem peringatan dini kebakaran. 
 

Abstract− Cooking activities are part of the daily routine, especially for housewives. 
However, incidents of kitchen fires frequently occur due to forgotten actions such as falling 

to turn off the stove or undetected leaks in Liquified Petroleum Gas (LPG) systems. This 
project aims to provide an early warning system to prevent LPG gas leaks in residental 
areas, particularly where public awareness and timely detection are still lacking. The 
proposed device integrates Internet of Things (IoT) technology to enable real-time 
monitoring. The methodology employed in this study utilizes a mamdany fuzzy logic 
algorithm, in which the degree of truth is determined based on weighted values. This 
research is expected to contribute in public knowledge and serve as a preventive measure 
of households in anticipating gas leak-induced fires. Additionally, the system aims to 
support firefighters and family members by providing an efficient early warning 

mechanism. 

1. PENDAHULUAN 

Kebocoran gas LPG (Liquified Petroleum Gas) merupakan salah satu permasalahan serius yang sering terjadi 

baik di lingkungan rumah tangga maupun industri skala kecil[1]. Kejadian kebocoran yang tidak terdeteksi 

secara dini berpotensi menimbulkan risiko besar terhadap keselamatan jiwa, kerusakan properti, bahkan korban 

jiwa akibat ledakan atau kebakaran[2]. Sistem deteksi manual yang masih banyak digunakan saat ini memiliki 

keterbatasan dalam hal responsivitas dan akurasi, terutama dalam kondisi lingkungan yang dinamis[3][4]. Oleh 
karena itu, dibutuhkan suatu sistem pendeteksi kebocoran yang tidak hanya mampu mendeteksi keberadaan 

gas secara real-time, tetapi juga mampu menyampaikan informasi tersebut kepada pengguna secara cepat dan 

akurat[5][6]. 

Sebagai solusi atas permasalahan tersebut, penelitian ini megembangkan sebuah sistem pendeteksi 

kebocoran LPG berbasis Internet of Things (IoT) yang dikombinasikan dengan metode logika fuzzy Mamdani 

dan terintegrasi dengan aplikasi Blynk. Sistem ini dirancang untuk mendeteksi kadar gas LPG di udara 

menggunakan sensor gas, memproses data tersebut melalui sistem inferensi fuzzy untuk menentukan tingkat 

kebocoran, dan memberikan notifikasi secara langsung ke perangkat seluler pengguna melaui aplikasi Blynk. 

Pemilihan metode fuzzy Mamdani didasarkan pada kemampuannya dalam menangani ketidakpastian data 

sensor serta fleksibilitas dalam membentuk aturan-aturan logis yang sesuai dengan kondisi lingkungan nyata, 

Integrasi dengan aplikasi Blynk memungkinkan sistem ini diakses dan dikendalikan secara jarak jauh, 

memberikan nilai tambah dari sisi kenyamanan dan efisiensi pengguna[7][8]. 
Sejumlah penelitian sebelumnya telah berkontribusi dalam pengembangan sistem otomatisasi tanaman 

dengan menggunakan logika fuzzy. Sistem ini memanfaatkan sensor untuk mengukur kelembaban tanah dan 

mengontrol penyiraman tanaman secara otomatis[9][10]. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem ini 

mampu menghasilkan durasi waktu penyiraman yang optimal untuk tanaman. Penelitian lain telah berhasil 

mengembangkan sistem deteksi kebocoran LPG menggunkan sensor MQ-6, metode fuzzy Mamdani, dan 

notifikasi melalui Telegram. Namun, sistem tersebut belum menyediakan monitoring secara real-time melalui 
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antarmuka yang interaktif[11]. Penelitian lain mengembangkan alat pendeteksi kebocoran gas LPG 

menggunakan sensor MQ-5 dan modul SIM800L untuk mengirim notifikasi SMS, serta kipas pengaman untuk 

mengurangi konsentrasi gas. Namun, sistem ini hanya menyediakan notifikasi satu arah dan belum mendukung 

pemantauan secara real-time[12]. 

Berdasarkan latar belakang, tujuan dari penelitian ini adalah untuk merancang dan membangun sistem 

pendeteksi kebocoran LPG berbasis IoT yang menggunakan metode fuzzy logic Mamdani secara terintegrasi 

dengan aplikasi Blynk. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam menciptakan sistem 

deteksi kebocoran yang lebih adaptif, responsif, dan user-friendly, serta mampu meningkatkan tingkat 

keselamatan masyarakat melalui sistem monitoring yang dapat diakses kapan pun dan dimana pun. 

2. METODOLOGI PENELITIAN 

2.1 Studi Literatur 

Untuk metode awal yang dilakukan yakni studi literatur untuk memahami konsep dasar mengenai 

Internet of Things (IoT), dan pendekatan logika fuzzydengan metode Mamdani. Studi ini mencakup 
pemahaman karakteristik sensor gas (MQ-2/MQ-6), platform pengembangan seperti NodeMCU ESP8266, 

serta mekansme pengembalian keputusan berbasis fuzzy logic. Selain itu, juga dilakukan studi literatur 

mengenai sistem pendeteksi kebocoran LPG yang telah dikembangkan sebelumnya. 

2.2 Perancangan Sistem 

Pada tahap metode perancangan sistem, dibuat perancangan sistem pendeteksi kebocoran LPG dengan 

menggunakan sensor MQ-2 sebagai input dan metode logika fuzzy Mamdani sebagai pengolah data. Selain itu, 

sistem ini juga terintegrasi dengan aplikasi Blynk yang memungkinkan pengguna untuk memantau dan 

mengontrol sistem secara jarak jauh melalui perangkat seluler[13][14]. 

 

Gambar 1. Bentuk Rangkaian Komponen Sistem 

2.3 Implementasi Sistem 

Setelah dilakukan perancangan sistem, penelitian dilanjutkan ke tahap mplementasi sistem pendeteksi 

kebocoran LPG. Tahap ini melibatkan penggunaan berbagai komponen perangkat keras, yaitu seperti 

NodeMCU ESP8266, sensor MQ-2, Buzzer, LCD (Liquid Crystal Display), dan kabel jumper. Pada tahap ini 

akan dibuat integrasi dengan aplikasi Blynk untuk memantau dan mengontrol sistem jarak jauh melalui 

perangkat seluler pengguna. Perangkat lunak yang digunakan adalah Arduino IDE dan aplikasi Blynk. Arduino 

IDE merupakan software untuk menulis program dalam bentuk kode kemudian dihubungkan dengan rangkaian 
yang telah dibuat sebelumnya yang nantinya akan dihubungkan pada aplikasi Blynk[15][16]. 
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Gambar 2. Tampilan Data Perangkat Sistem Blynk 

 

 

Gambar 3. Tampilan Pengukuran Nilai Sensor 
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Gambar 4. Tampilan Nilai Aliran Data 

 

 

Gambar 5. Tampilan Konfigurasi Aliran Data 
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Gambar 6. Tampilan Notifikasi Halaman Utama Sistem 

 

 

Gambar 7. Tampilan Notifikasi Peringatan 
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Gambar 8. Tampilan Halaman Utama Nilai Sensor 

Dapat dilihat pada Gambar 2 sampai dengan Gambar 8 merupakan tampilan sekilas pada konfigurasi 

aplikasi Blynk terhadap perangkat seluler. Implementasi sistem pada aplikasi Blynk dapat dilakukan terlebih 

dahulu dengan membuat akun, kemudian buat template baru untuk mengonfigurasi tampilan yang akan 

digunakan. Kemudian konfigurasi sesuai kebutuhan, seperti menambahkan aliran data, menyiapkan serta 

mengatur fitur yang ingin dipakai, dan lain sebagainya. 

2.4 Pengujian Sistem 

Kemudian sistem diuji untuk memastikan keakuratan dan kehandalan sistem dalam mendeteksi 

kebocoran LPG. Pengujian dilakukan dengan cara menyimulasikan kebocoran LPG pada lingkungan tertentu 

dan membandingkan hasil deteksi dengan kebenaran yang sebenarnya[17]. 

2.5 Analisis Hasil 

Pada metode akhir dilakukan analisis hasil pengujian sistem dan mengevaluasi kinerja sistem dalam 

mendeteksi kebocoran LPG. Selain itu, juga dilakukan analisis terhadap perhitungan logika fuzzy Mamdani 

untuk mengetahui nilai akhir dari ambiguitas data keluaran atau output[9]. 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Setelah melalui tahapan perancangan, implementasi, dan pengujian sistem secara menyeluruh. Pada 

bagian ini, akan disajikan hasil dari pengujian sistem, yang mencakup kemampuan sensor dalam mendeteksi 

kebocoran, serta performa sistem dalam menyampaikan informasi melalui aplikasi Blynk. 

3.1 Hasil 

Saat semua komponen dan alat sudah dirancang, maka alat uji pun siap untuk disimulasikan. Untuk 

melihat apakah sistem dapat memberikan informasi kebocoran gas dapat dilihat pada halaman utama aplikasi 

Blynk IoT yang terpasang pada perangkat seluler maupun komponen LCD. 
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Gambar 9. Sensor Kebocoran Gas Terindikasi Rendah 

 

Gambar 10. Sensor Kebocoran Gas Terindikasi Sedang 

 

Gambar 11. Sensor Kebocoran Gas Terindikasi Tinggi 

Dapat dilihat dari Gambar 9 bahwa nilai sensor 18% mengindikasikan tingkat output rendah, sedangkan 

pada Gambar 10 memiliki nilai 54% terindikasi tingkat output sedang. Kondisi terakhir yang telah diuji 

mendapatkan hasil data nilai 94% yang mengeluarkan hasil output tingkat tinggi. 
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Gambar 12. Notifikasi Pemberihatuan Deteksi Kebocoran Gas 

Dalam Gambar 12, apabila sensor dinyalakan dan mendeteksi adanya kebocoran gas, pemberitahuan 

akan muncul pada pengguna perangkat lunak Blynk dengan informasi presentase kebocoran gas terkini dengan 

pesan “Terjadi Kebocoran!!!”. 

3.2 Pembahasan 

Untuk fungsi keanggotaan dapat dilihat pada gambar berikut. 

 

Gambar 13. Threshold Fuzzy 

 

𝜇𝑇ℎ𝑟𝑒𝑠ℎ𝑜𝑙𝑑_𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ (𝑥) = {

1 ;  0 ≤ 𝑥 ≤ 30
40−𝑥

10
 ;  30 ≤ 𝑥 ≤ 40

0 ;  𝑥 ≥ 40

 (1) 

𝜇𝑇ℎ𝑟𝑒𝑠ℎ𝑜𝑙𝑑_𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 (𝑥) = {

𝑥−60

30
 ;  30 ≤ 𝑥 ≤ 60

84−𝑥

24
 ;  60 ≤ 𝑥 ≤ 84

0 ;  𝑥 ≤ 30 𝑎𝑡𝑎𝑢 𝑥 ≥ 84

 (2) 

𝜇𝑇ℎ𝑟𝑒𝑠ℎ𝑜𝑙𝑑_𝑡𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖 (𝑥) = {

0 ;  𝑥 ≤ 75
𝑥−90

15
 ;  75 ≤ 𝑥 ≤ 90

1 ;  𝑥 ≥ 90

 (3) 

4. KESIMPULAN 

Berdasarkan beberapa penelitian terdahulu, sistem pendeteksi kebocoran LPG dengan menggunakan 

metode logika fuzzy Mamdani telah berhasil dikembangkan. Sistem ini memanfaatkan sensor untuk mendeteksi 

kebocoran gas LPG dan menggunakan metode logika fuzzy Mamdani untuk menghasilkan output berupa 

tingkat kebocoran. Selain itu, sistem ini juga terintegrasi dengan aplikasi Blynk yang memungkinkan pengguna 

untuk memantau dan mengontrol sistem secara jarak jauh melalui perangkat seluler. 

Diharapkan dengan adanya sistem ini, dapat membantu mencegah terjadinya kebocoran LPG yang dapat 

membahayakan keselamatan dan kesehatan manusia. Selain itu, sistem ini juga dapat membantu mengurangi 
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resiko terjadinya kebakaran yang disebabkan oleh kebocoran gas LPG. Namun, perlu dilakukan pengujian 

lebih lanjut untuk memastikan keakuratan dan kehandalan sistem ini dalam mendeteksi kebocoran LPG. 
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